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© Kraftiibertragungsflussigkeit auf Basis Mineralol. 

© Hydraulikflussigkeiten, vorviegend fur den hydrokinetischen Antrieb, auch Automatic Transmission Fluids 
(ATF) genannt, auf Basis Mineralol, wobei das Grundol ein paraffinbasisches olraffinat mit Viskositaten bei 
100° C von ca. 4 mm^" 1 ist. und dem fur diesen Verwendungszweck notwendige Additive, unter AusschluB von 
Dispergiermitteln auf Polyisobutylenbasis, zugesetzt sind, und die so formuiiert, bei -40* C f Brookfield-Viskosita- 
ten unter 30.000 bis unter 20.000 mPas aufweisen. Die Viskositatssenkung bei tiefen Temperaturen wird durch 
Ersatz des Dispergiermittels auf Polyisobutylenbasis durch ein solches auf PolyaIkyl(meth)acrylatbasis moglich. 
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KRAFTU BERTRAGUNSFL.U SSIGKEIT AUF BASIS MINERALOL 



Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft Hydrauiikfiussigkeiten aus Mineralol fur die hydrokinetische KraftUbertragung, wie 
sie, auch als sogenannte "mobile Hydrauliken", in den verschiedensten Fahrzeugen und Flugzeugen 
5 angewandt werden. Die Erfindung betrifft insbesondere die Verbesserung des Tieftemperatur-ViskositMts- 
Verhaltens der KrattGbertragungsfiussigkeiten, die in Fachkreisen auch als Automatic Transmission Fluids 
(ATF) bezeichnet werden. 

Stand der Technik 

70 

ATF sind ihrem Charakter und ihrer Grundzusammensetzung nach Kraffahrzeug-Getriebeole, die nach 
DIN 51512 als Ole der SAE-Klasse 75W-80W beschrieben werden konnen. Die fur ATF erforderlichen 
Eigenschaften werden dadurch erzielt, da/3 den als Grundole verwendeten paraffinbasischen olraffinaten 
Additive hinzugefugt werden- Entsprechend den zu erfullenden Qualitatsanforderungen haben ATF hone 

75 Additive-Gehalte. Diese Kraftubertragungsole zeigen in der Praxis u.a. ein gutes VT-Verhalten, sind 
korrosionsstabil und hoch aiterungsbestandig (Ullmann, Enzyklopadie der technischen Chemie, 4. Auflage, 
Band 20, Seiten 606-607). Fur extreme Kalteanforderungen, z. B. Einsatz in Automobiien bei -40*0, zeigen 
die bekannten ATF, mit den heute Ublichen Werten von ca. 40.000 mPasMO* C, zu hohe Viskositaten, urn 
den kommenden Anforderungen der neuen Automatikgetriebe zu genUgen. Gefordert werden in Zukunft 

20 viskositaten von max, 30.000 mPas/-40° C, wenn nicht sogar max. 20.000 mPas/-40°C. Das typische ATF- 
Grundol paraffinischer Art, in der Mineralolindustrie oft als 100 Neutralol bezeichnet und mit einer Viskositat 
von ca. 4 mm 2 s- 1 /100°C sowie einem V.I. von etwa 100, ist bei -40 °C test; eine Brookfieldmessung der 
Viskositat ist nicht moglich. 

Durch Zusatz rV.es geeigneten Stockpunkterniedrigers (pour point depressant) kann die Viskositat bei 

25 -40 'C unter Umstanden auf Werte unter 20.000 mPas gesenkt werden. Zusatz von V.L-Verbesserem, das 
sind Polymere, z. B. Polyalkylmethacrylate, bewirkt, dafl die Viskositat des 6 Is auch bei hoherer Tempera- 
tur, z. B. bei 100*C, noch genugend hoch iiegt, ohne die bei der erzielten Stockpunkterniedrigung 
erhaltenen Viskositaten wesentlich zu verschlechtern. 

Durch den Zusatz weiterer notwendiger Additive (Ullmann, ioc. cit.) wie vor allem Antioxidantien, 

30 Reibwertminderer und Detergent bzw. Dispersant, welche vorzugsweise und handelsQblich gemeinsam in 
Form von Paketen, bei der Konfektionierung der verschiedensten Schmierole, so auch der ATF-Konfektio- 
nierung eingesetzt werden, steigt der -40° C Viskositatswert wieder auf Werte von ca 40.000 mPas an. 

Moglichkeiten zur Herstellung von Hydrauiikfiussigkeiten (ATF) mit besserem Tieftemperaturverhaiten, 
bei Einsatz der heute ublichen Paket-V.l.-Verbesserer-Kombination, bestehen in der Verwendung von 

35 Grvndolen geringerer Viskositat oder dem Einsatz gleichviskoser SyntheseSle Oder speziell raffinierter 
Mineralole, den sogenannten hydrocracked oder extra high V.l.-Olen. ATF, die mit normalen, niedrigervisko- 
sen Grvndolen hergestellt werden, konnen potentiell hohen VerschleiJS zulassen, der wegen der speziellen 
Reibwertanforderungen durch Zuiegierung von Verschleiflschutzadditiven nicht verhindert werden kann. 
Einer breiteren Verwendung von Syntheseoien (Polyolefine, Esterole) als ATF bzw. als deren Grundole mit 

40 gutem Viskositats-Temperaturverhalten durften deren hohe Herstellkosten entgegenstehen. (Ullmann Ioc. 
cit., Bd. 13, Seite 92). 

In der US-P 4 036 768 werden Kombinationen aus Polyalkylmethacrylaten und flussigen Alkylbenzolen 
beschrieben, die zur Formulierung von Automatic Transmission Fluids anderen ATF-Additiven zugesetzt 
werden. Solche Mischungen haben Brookfield-Viskositaten (mPas) von 27.000 bis 33.200 bei -40° C. 
45 Neben den bereits erwahnten, kommenden hoheren Anforderungen gilt auch fur den vermehrten und 
problemloseren Einsatz nicht-militarischer Fahr- und Flugzeuge sowie technischer Gerate mit hydrokineti- 
schen Kraftiibertragungsvorrichtungen in Regionen mit haufig unter -20 bis -40° C liegenden Temperaturen, 
dafl die z. Z. Ublichen Hydrauiikfiussigkeiten auf MineralSlbasis wegen ihrer hohen Viskositat nicht bzw. nur 
unter zusatzlichen Maflnahmen brauchbar sind. 

50 

Aufgabe und Losung 

Von diesem Problem her ergab sich die Aufgabe, auf Mineralol basierende Hydrauiikfiussigkeiten zu 
formulieren, in denen fur die Temperatur von -40° C, die derzeit bei ca. 40.000 mPas liegende Viskositat. 
wenn moglich. auf Werte unter 30.000, evtl. auf Werte unter 20.000 mPas gesenkt ist. 

2 
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Oberraschenderweise laBt sich das Problem der Herstellung solcher Hydraulikfussigkeiten auf Mineral- 
olbasis die sowohl fur hohe ais auch sehr tiefe Gebrauchstemperaturen einsetzbar sind, und welche weiter 
die bekannten erwunschten Eigenschaften besitzen, einfach dadurch losen, daB bei deren Formulierung die 
bisher zugesetzten Dispergiermittel auf Polyisobutylenbasis weitgehend oder vollig durch solche auf 
Polyalkylmethacrylatbasis ersetzt werden. . 

Die Erfindung betrifft damit Hydraulikflussigkeiten vorwiegend fur den hydrokinetiscnen Antneb, auch 
Automatic Transmission Fluids (ATF) genannt, auf Basis Mineralol, wobei das mineralische Grundol ein 
paraffihisches olraffinat mit einer Viskositat von ca. 4 mm?s7V100 C und^.einem V.l. von ca. 100 ist und 
dem fur diesen Verwendungszweck notwendige Additive, unter Ausschlufl von Dispergiermitteln auf Polyiso- 
butylenbasis. zugesetzt sind. und die so formuliert, bei -40* C. Brookfield-Viskositaten unter 30.000 bis urn 
bzw. unter 20.000 mPas aufweisen. 

Die eingesetzten Additivepakete enthalten vor allem Korrosions- und Oxidationsinhibitoren. VerschleiB- 
schutzmittel. Reibwertmodifikatoren u.a.. Die Dispergierwirkung der ATF muB gegeben sein und wird durch 
den erfindungsgemaBen Austausch erreicht. der auch insgesamt das gewOnschte Viskosrtats-Temperatur- 
Verhalten gewahrleistet und andere Additive fur diesen Effekt iiberflussig macht. Die erfindungsgemaBen 
ATF kfinnen gegebenenfalls auch weitere ubliche dispergierende V.I.- und Pour Point Verbesserer in 
geringen Mengen enthalten. 

Die erfindungsgemaBen Hydraulikflussigkeiten enthalten als V.l. -Verbesserer Polymere. im wesentlichen 
solche auf Methacrylatbasis. V.l.-verbessernde Polyalkylmethacrylate (PAMA) k6nnen durch Copolymerisa- 
tion mit polaren Monomeren auch noch Detergent- und Dispersant-Eigenschaften besitzen. 

Der Ersatz des Dispergiermittels auf Polyisobutylenbasis wird erfindungsgemaB mit dispergierend 
wirkenden PAMA durchgefuhrt. Durch diese Maflnahmen werden ATF erhalten. die die geforderten Viskosi- 
taten bei tiefen Temperaturen bis -40° C aufweisen. ohne auf niedrigerviskose Grundole uberzugehen. 

Vorteile der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung verbessert das Viskositats-/ Temperatur-Verhalten von n-Paraffin-haltigen 
Mineralolen bei deren Einsatz als GrundSI fUr Hydraulikflussigkeiten unJ eroffnet diesen ihre Verwendung 
besonders bei tiefen Temperaturen unter gUnstigen Viskositatsbedingungen und ohne eine storende 
Kristallisationsneigung der n-Paraffine. Der verstarkte Einsatz von paraffinbasischen Mineralolen ist in der 
Zukunft geboten einmal durch den Umstand. daB immer mehr die paraffinierten Mineralble als Grundole 
dominieren werden - Erschopfung anderer Lagerstatten - und zum anderen. daB niedrigerviskose Grundole. 
insbesondere wegen ihres ungOnstigen Verschleifiverhaltens. technische Nachteile zeigen. Wegen der 
speziellen Reibwertanforderungen ist der Zusatz an VerschleiBschutzadditiven jedoch begrenzt. Deshalb ist 
die Bnhaltung von MindestgrundSlviskositaten wichtjg. 

Die erfindungsgemaBe MaBnahme des Ersatzes von aschefreien Dispergiermitteln auf Polyisobutylen- 
basis und des bisher Qblichen V.l.-Verbesserers sowie des Pour Point-Verbesserers durch ein Dispergier- 
mittel auf PAMA-Basis bringt den weiteren Vorteil. daB V.l.-Verbesserung und Dispergierung mit einem 
Additiv. einem Mehrzweck-Addrtiv - multifunktioneller V.l.-Verbesserer - und zwar eines Additiv mit relatJv 
niedrigem Molekulargewicht. erreicht werden. Das ist gleichbedeutend mit minimalen Vlskositatsverlusten 
und damit einem gQnstigen VerschleiBverhalten wahrend der Einsatzdauer der ATF. 

. Die aschefreien Dispergiermittel fUr ATF der herkbmmlichen Art sind als Polyisobutylenbernsteinsaurei- 
mide (Ullmann. loc. dt, Bd. 20. S. 552 und US 4 036 768, Beispiel II) Polymere. die neben dem 
Polyisobutenblock (PIB) einen stark polaren Polyalkylenpolyaminimidblock enthalten. Dagegen sind in den 
aschefreien Dispergiermitteln auf PAMA-Basis die polaren Gruppen Ober das Polymermolekul verteilt 
Dadurch wird hohes Gesamtdispergiervermogen erreicht. ohne mit Reibwert- und AntiverschleiBadditiven 
verstarkt zu interferieren. 

Zusammenfassend ergibt sich: 

PAMA-Dispergiermfttel fur ATF ersetzen die bisherigen Produkte auf PIB-Basis sowie die heute 
eingesetzten V.l.-Verbesserer und Stockpunkterniedriger. Dabei ergeben sich folgende Effekte: 

I. Bessere, auf bisherigem Wege nicht erzielbare Tieftemperatureigenschaften. 

II. Vermeiden des Einsatzes niedrigerviskoser oder teurerer GrundQIe. 

III. Drastische Verbesserung der Scherstabilitat 

DurchfUhrung der Erfindung 

1. Als Grundole (1) werden entsprechend der Erfindung paraffinbasische Mineralole verwendet. die vor 
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allem als Solventraffinate bei der Roholaufbereitung anfallen und eine Viskositat bei 100* C vonca 4J0 
mm 2 s -i und einen Pour Point von nicht mehr als -10 C aufweisen (Ullmann loc. at. Bd. 20. S. 575-577. 

2° 6 Serbesserer als Zusatze zum Grundol zur Verbesserung der Viskositat. des Viskositats- 
Temperatur-Verhaltens und zur Senkung des Pour Point sind polymere Zusatze yor allem auf (Meth)- 
acrylsaurealkylesterbasis (2). Dazu werden die als V.l.-Verbesserer bekannten ollosl.chen Polyrnensate 
vo^Estem der Methaorylsaure und/oder der Acrylsaure mit 1 bis ca. 30 Kohlenstoffatomen ,m , AlkyM. 
vorwiegend als Copolymerisate der verschiedenen Ester und mit einem viskosrtatsm.ttlerem Molekular- 
qewicht von 5.000 bis 200.000. vorzugsweise von 20.000 bis 100.000. vor allem von 10.000 bis 50 000 
eingesetzt (Ullmann loc. cit, Bd. 13. S. 87; Bd. 19. S. 26). Poly(mem)acrylsaurealkylester. mit _ poteen 
Monomeren. die ein Heteroatom enthalten. wie z.B. H y droxyalkyl(meth)acrylate. 2-D.trjethylammoethyW 
methacrylat. N-Di-methylaminopropylmethacrylamid. Vinylpyridin. als Copolvmensate hergestel K. tesrt- 
zen auch Detergent- und Dispersant-Eigenschaften (Ullmann. loc.crt.. Band 19. S. 26 und Band 20. S. 
547 S 552). Dies sind bekannte aschefreie Dispergiermittel auf Poly-(meth)acrylatbas.s. die entspre- 
chend der Erfindung als dispergierendes Additive in Hydraulikflussigkeiten die bisher darin als Disper- 
giermittel verwendeten und. wie erfindungsgemaB festgestellt. Viskositatssenkungen be|tiefen Tempera- 
U.ren erschwerende Polyisobutenylbernsteinsaureimide ersetzen. Sie konnen m Kombmabon mit anderen 
bekannten V.l.-Verbesserern. vor allem den dafur bekannten und oben beschnebenen Polyalkyl(meth)- 
acrylaten. als Additive bei der Formulierung der HydraulikflOssigkeit auf Mineralolbasis e.ngesetet 
werden oder in ihrer Funktion als multifunktionelle Additive alle oben angefUhrten FI.eBverbessererfunk- 
tionen und die Dispergierwirkung in den ATF wahmehmen. 

Sie werden hergestellt durch Copolymerisation von (a), mindestens e.nem CI- bis C30-Alkylestem 
der Methaorylsaure und/oder der Acrylsaure und (b) mindestens einem Monomeren mrt funktionellen 
Gruppen der geschilderten Art (polare Monomere mrt Heteroatom) im Molverhaltnis (a): (b) = 1 : 0.01 - 
0 2 vor allem 1 : 0.02 bis 0,2 und insbesondere im Molverhaltnis 1 : 0.02 bis 0.15. Die Polymerisation 
w'ird vorzugsweise in dem Mineralol durchgefOhrt. in welchem das Dispergiermittel auch vornehml.ch als 

Add Heri PAMA's mit polaren. Sauerstoff- und/oder S^to^tome enthal- 

tenden funktioneUen Gruppen sind u.a beschrieben in DE-C 28 05 826 (=US-P 4 281 081 ^un^ ^US-P 4 
338 418) DE-A 33 39 103. DE-A 36 07 444. DE-A 36 13 992. US-P 4 290 925 Oder US-P 4 822 508. 
33 Se vis^metSch (Methode S. N. Chinai. R.A. Guzzi. J. Pol. Sci. «. ■ 475 (1959)] , ermitterten 
Molekulargewichte der dispergierenden Copolymerisate liegen im Bereich yon 5.000 bis '200.000. 

3. Zur EmUllung weiterer geforderter Eigenschaften. wie Oxidationsstabilitat ■ Verschtafisc^Afterung 
werden nach konventioneller Art bekannte Wirksubstanzen (Ullmann loc. cit. Bd. 20. S. 549-560. US-P 4 
036 768) vor allem als Additive-Mischung (3). (Additive-Paket, D.l.-Paket). erfrndungsgemafl unter 
AusschluB der gegebenenfalls darin enthaltenen Dispergiermittel vom Typ der Poly.sobutenylbernstein- 
saureimide, bei der ATF-Formulierung zugesetzt , ; ^ m „ 

4. Die mit den unter 1 bis 3 angegebenen Komponenten (1). (2)und (3) werden be! der ATF-Formul.erung 
in Mengenverhaltnissen (Gewichtsteile) von: 

(1) : (2) : (3) = 80-95 : 3-15 : 2-10. 

vor allem in Mengenverhaltnissen von 

85-95 : 3-10 : 4-10 



Das Verhaltnis in Gewichtsteilen der V.l.-verbessemden PAMA-Zusatze mit und ohne Dispergierwirkung 
kann bei 

100 : 0 bis 10 : 1 

Die Charakterisierung kann durch folgende physikalische Kenngroflen erfolgen: 
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10 



15 



25 



30 



Kinematische Viskositat DIN 51550 

Pour Point / Cloud Point DIN 51597 

viskositats index (V.I. ) ISO 2909 

Brookfield-Viskositat ............ ... DIN 51398 



BEISPIELE fur ATF-Zusammensetzungen 

Eingesetzte Komponenten 
1. Grunddle: 

(1.1) Paraffinbasisches Raffinat (sogenanntes 100 Neutral) mit den folgenden Daten: 



viskositat 

20 mmSs'i/iOOOc: 4,25 

V.I.: 107 

Pour Point °C: -15 



45 



50 



(1 2) Niedrigerviskoses paraffinisches Raffinat: 



nm 2 s- 1 /100°C : 3,58 
V.I.: 108 
Pour Point °C: 17 

2. ATF-Paket, handelsObliches Produkt: Einsatzkonzentration 8.0 Gew. % 
as 3. ATF-Paket ohne aschefreies Dispergiermittel auf Basis Polyisobutylen: Emsatzkonzentration 2.0 Gew. 

4 Dispergierender V.l.-Verbesserer auf Basis PAMA mit Stockpunktwirkung ( hande ^^ Q ^ rodu A l ? ): 
Einsatzkonzentration 3.2 Gew. % PSSI (permanenter Scherstabilitats-lndex) nach nach DIN 51382 = 45. 
5. Pour Point-Verbesserer auf PAMA-Basis ohne 
40 Dispergierwirkung 

(handelsubliches Produkt) 

PSSI = 15 



6. Aschefreies Dispergiermittel auf PIB-Basis (Polyisobutenylsuccinimid. handelsObliches ^^"J" 

7. ErfindungsgemaB zu verwendende dispergierende PAMA-Produkte. ,ntem als BID (Brookfteld Impro- 
ving Dispersant) bezeichnet: 



I) 



7.1 BID 1} siehe Beispiele 2 und 3 

7.2 BID 



55 Diese Produkte haben Pour Point- Wirkung. 
Der PSSI ist = 5 
Polymergehatt 70 Gew. % 

Einsatzkonzentration 7-10 Gew. % in der ATF. 
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BEISPIELE FUR ZUSAMMENSETZUNG DER ERFINDUNGSGEMASSEN BID 



10 



15 



Beispiel 1; 

Gew. -% 
Mol . -% 



Mi 
85 

73,4 



Mol . vverhaltnis a : b = 1 
M 2 . 



M 2 
5 

12,2 



b 

M 3 

10 

14,4 



0,17, wobei a Molzahl aus Mi + 



20 



25 



30 



35 



40 



Beispiel 2; (= BID1) 

Ml 



Gew. % 
Mol. % 



86,5 
71,7 



Mol . -Verhaltnis .t~x b 
M 2 . 

Beispiel 3t (BID 2) 

M X 



Gew. % 
Mol. % 



86,9 
73,3 



M 2 
10 

23,5 



M 3 

3,5 
4,8 



lf05# wobei a Molzahl aus K ± + 



M2 

4,9 
Hr7 



M4 

8,2 
15,0 



Mol.-Vertialtnis a : b = 1 : 0,18, wobei a Molzahl aus Mi + M 2 . 
Mi = Methaciylsaure-n-C12-bisC18-alkylester 
M 2 = Methacrylsauremethylester 
M3 = N-Dimethylaminopropylmethacrylamid 
45 M* = Methacrylsaure-2-hydroxyethylester 

Gegenubergestellt warden die Rezepturen: 

A. Derzeit Qbliche ATF-Zusammensetzung.Basis Grundol (1.1). 

B. Rezeptur mit BID 1 anstelle der in A enthaltenen PIB-Produkte, Basis Grundol (1.1). 
50 C. Wie B, jedoch BID 1 mit ausgewahlter PPD abgemischt. 

D. Wie A, jedoch auf Basis des niedrigerviskosen Grundols (1 .2). 

E. Wie B, jedoch bei Ersatz von nur 2/3 des PIB Produktes durch BID 1. 

F. Wie B, jedoch mit BID 2. 

mit folgenden Zusammensetzungen und Viskositatsdaten: 

55 
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ZUS AMMENS ETZUNG DER ZU VERGLE I CHENDEN ATF UND DEREN 
VI S KOS ITATS - DATEN 



70 



Zusammensetung 



Rezeptur A: 88,8 Gew. % (l.l) 
8,0 Gew. % (2) 
3,2 Gew. % (4) 



75 



20 



25 



30 



35 



Rezeptur B: 



Rezeptur C: 



90,6 Gew. % (1.1) 
2,0 Gew. % (3) 
7,4 Gew. % (7.1) 



90,6 Gew. % (1.1) 

2,0 Gew. % (3) 

7,2 Gew. % (7.1) 

0,2 Gew. % (5) 



Vi skos i t at sdaten 

7.2 mafis^/lOOOc als 

Frischol 

6.3 mm2 s -VlOOOC 
nach 

Scherung 
DIN 51382 
35.000 mPas/-40°C 

7-2 nun s'VlOOOC als 
Frischol 

7,1 mm 2 s-Vl00°c 

nach 

Scherung 

DXN 51382 

24.000 mPas/-40°C 

7,3 mm* 

7,1 nm2 s -l/ioo°C 
nach Scherung 
DIN 51382 
23.000 mPas/-40°c 



40 



45 



50 



55 
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Zusaromensetzung 



viskos it.atsdat.en 



Rezeptur D: 



87,5 Gew. % (1.2) 
8,0 Gew. % (2) 
4,5 Gew. % {4} 



7,2 mm 2 s-VlOO°C 
6,0 mm 2 s-Vl00°C 
nach Scherung 
DIN 51382 
25.000 mPas/-40°C 



Rezeptur E: 



89,7 Gew. % (l.l) 

2,0 Gew. % (3) 

2,0 Gew. % (6) 

6,3 Gew.-% (7.1) 



7,2 mmSs-VlOOOc 

7,1 mmZs-VlOO 00 
nach scherung 
DIN 51383 



29.000 mPas/-40°C 



Rezeptur F: 



90,6 Gew. % (1.1) 
«,0 Gew. % (3) 
7,4 Gew. % (7.2) 



7,1 mmSs-VlOOOC 
7,0 am 2 S- 1 /100°C 
nach Scherung 
DIN 51382 
23.000 mPas/-40°C 



Patentanspriiche 

1. HydrauHkflUssigkeiten. vorviegend fQr den hydrokinetischen Antrieb. auch Automatic Transmission 
Fluids (ATF) genannt, auf Basis Mineraldl, enthaltend mm2o -i 

1. als Grundol ein paraffinbasisches olraffinat mit einer Viskositat be. 100 Grad C von ca. 4 mm s , 

iTdie fUr diesen Verwendungszweck notwendigen Additive, wie FlieBverbesserer. Additive fur 
Oxidationsstabilitat. VerschleiBschutz und Alterungsstabilitat. unter Ausschlufl von Dispergiermrttelad- 
ditiven auf Polyisobutylenbasis, 
dadurch gekennzeichnet, 
si© 

3 als Dispergiermitteladditive Polymere auf Polyalkyl(meth)-acrylatbasis enthalten. die Copolymen- 
sate von (a) mindestens einem C- bis Cso-Alkylester der MethacrylsSure und/oder der Acrylsaure 
und (b) mindestens einem Monomeren mit polaren, Sauerstoff- und/oder Stickstoffatome fnttialten- 
den tunktionellen Gruppen sind. und die aus den Comonomeren (a) und (b) im Molverhaltms (a) : (b) 
= 1 • 0 01 bis 0,2 aufgebaut sind und ein Molekulargewicht von 5000 bis 200.000. viskos.metnsch 
ermittelt'nach S.N. Chinai. R.A. Guzzi. J.Pol.Sci. 41.475 (1959) aufweisen 
und die so zusammengesetzt. bei -40 Grad C. Brookfield-Viskositaten unter 30.000 b>s unter 20.000 

mPas haben. 

2. HydrauHkflUssigkeiten nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daB die flieBverbessemden Additive 
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Polyalkyl(meth)acrylate mit C1- bis C30- Alkylresten und die Dispergiermittel entsprechende Polyalkyl- 
(meth)acrylate hergestellt mit Comonomeren, die polare, Sauerstoff- und/oder Stickstoffatome entha- 
tende funktionelle Gruppen tragen, sind, und das Verhaltnis in Gewichtsteilen der Polyalkyl(meth)- 
acrylat-Zusatze ohne und mit Dispergierwirkung bei 1 : 10 bis 1 : 99 liegt. 

Hydraulikfiussigkeiten nach den AnsprOchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Formulierungen 
im wesentlichen nur funktionelle Gruppen tragende Polyalkyl(meth)acrylat-Additve, die V.L-, Dispergier- 
und Pour Point-verbessernde Wirkung haben, enthalten. 
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© Kraftubertragungsflussigkeit auf Basis Mineralol. 

© HydraulikflOssigkeiten, vorviegend fUr den hydro- 
kinetischen Antrieb, auch Automatic Transmission 
Fluids (ATF) genannt, auf Basis Mineralol, wobei das 
Grundol ein paraffinbasisches olraffinat mit Viskosi- 
taten bei 100* C von ca. 4 mrr^s -1 ist, und dem fUr 
diesen Verwendungszweck notwendige Additive, un- 
ter Ausschlufl von Dispergiermitteln auf Polyisobuty- 
lenbasis, zugesetzt sind, und die so formuliert, bei 
-40 °C. Brookfieid-Viskositaten unter 30.000 bis unter 
20.000 mPas aufweisen. Die Viskositatssenkung bei 
tiefen Temperaturen wird durch Ersatz des Disper- 
giermittels auf Polyisobutylenbasis durch ein solches 
auf Polyalkyl(meth)acryiatbasis moglich. 
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